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Guneybati Turkiye ve Yakin dolayinda levha ici yeni
tektonik gelisim

Intra-plate neotectonic development in Southwestern Turkey and adjacent areas

ALT KOCYIGIT, Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Ankara-

OZ : Giineybati Tiirkiye ve yakin dolaymnda tektonik gelisim {ic doneme ayrilir. Bunlar Eski tektonik dénem, Ge-
¢is donemi ve Yeni tektonik donemdir. Gegis donemi, Alp dagolusum kusaginin birgok kesiminde de gbzlenmis ol-
dugu gibi, kaim bir molas istifiyle i1ralanmaktadir. Yerel olarak Orta Oligosen sonunda, fakat genel olarak Geg
Miyosen-Erken Pliyosen sirasinda baslamis olan Yeni tektonik donem ise, ¢ekme tektonigi denetiminde gelisen ka-
rasal tortullasma, onunla yagit kita ici volkanizma ve blok faylanma ile belirginlik kazanir. Yeni tektonik donemi
temsil eden jeolojik olay ve yapilar, Kuzey Anadolu Fayi/ndan cok, gilineydeki Ege hendegine baglh olarak gelisen
cekme tektoniginin bir sonucudur. Nitekim bolge, verev atimli normal faylarla sinirli ¢ok sayida ve degisik boyut-
ta bloga boliinmiis olup, bunlarin  bircogu depremselligi yiiksek olan alanlardir.

ABSTRACT : In Southwestern Turkey and adjacent areas, technical development is subdivided into three periods,
namely Paleotectonic period, Transition period and Neotectonic period- The Transition period is characterized by
a thick pile of molasse formations as in many parts of the Alpine orogenic belt. On the other hand, the Neotec-
tonic period, which initiated locally at the end of Middle Oligocene time but regionally in Late Miocene to Early
Pliocene, is characterized by continental sedimentation, synsedimentary volcanism and the block-faulting develo-
ped under the control of tensional tectonic regime. The geologic events and the features representing the Neo-
tectonic period in Southwestern Turkey and adjacent areas are a result of the tensional tectonic regime due to the
Aegean trench rather than the North Anatolian Fault- Because the region has been divided into many aseismic

and seismic blocks bounded by the oblique type of normal faults.
L -y _______________________________._ - ]

GIRIS

Levha Tektonigi kuraminin ortaya konmasindan he-
men sonra, Dogu Akdeniz bolgesi ve onun jeotektonik ev-
rimi, yerli ve yabanci birgok bilim adaminin ilgisini g¢ek-
mis, Ozellikle bolgedeki diri yer devinimleri (aktif ve ha-
reketleri) bu ilgiyi bir kat daha artirmistii. Bolgede yapi-
lan caligmalarin cogu Ege adalar1 ve Ege hendegi lzerin-
de yogunlasmig olup; bunlar daha cok sismik, manyetik,
1s1 akisi, gravimetri ve batimetri gibi jeofizik caligmalari-
dir. Saha caligmalart ise cogun yerel ve yeterli sayida ol-
mamistir. Bu nedenle, Dogu Akdeniz boélgesinin jeolojik
evrimini konu alan saha c¢aligmalarinin yetersizligi stirek-
li olarak vurgulana gelmistir. Dolayisiyla, jeofizik calis-
malarin sonuglariyla - saha ¢aligmalarinin =~ sonuglar1 ara-
smda da giivenilir bir karsilagtirma yapilamamustir.

Yazar bu yazida, bir taraftan, Anadolu-Ege levhasinin
bir kesimini olusturan Giineybat1 Tiirkiyede, yaklasik 35°D
boylaminm batisi ile 40°K enleminin glineyinde kalan alan,
yapilmig degisik saha calismalarindan elde edilen verileri
sergilerken, diger taraftan da bu verilen jeofizik calisma-
. larm sonuglartyla olan iligkisine deginecek ve bdylece, Gii-
~ neybatr Turkiye'nin Yeni tektonik gelisimine degisik agi-
~dan yaklasmay1 deneyecektir (Sekil 1).

ESKI TEKTONIK VE GECiS DONEMLERINE

ARRAIIA EsiAARELS

Genel olarak, yer ve zaman bakimindan, Eski tekto-
nik ve Yeni tektonik donemler arasinda kisa siireli bir ge-
¢is donemi vardir. Bir yaygerisi tagyuvari (lithosphere) ni-
teligindeki Gilineybat1 Tirkiye'de, levha ici Yeni tektonik
gelisimin daha kolay anlasilabilmesi igin, Gec¢ Kretase-
Ge¢ Miyosen araliginda gelismis Eski tektonik ve Gegis
donemlerinin jeolojik olaylari, kisaca oOzetlenecektir,

Geo Kretase sirasindas anaolid ve Toridler, birlikte,
E7Y e kusey kollarin1  birbi-
formu olustururken, Pon-
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avar 8,201, 1980). Bu yitim kusadi, yaklagik Orta Miyo-
sen sonunda, Anatolid-Torid platformunun Pontid adaya-
yi ile carpisarak, Kuzey Tetis kolunun kapanmasini sag-
lamigtir. Glinlimiiz Karadenizi ise, Pontid Adayayr geri-
sinde, Gec¢ Kretase-Eosen araliginda agilmig bir kenar de-
nizi olarak distiniilmektedir  (Sengor, 1980), Afrika-Arap
levhalarinin kuzeyinde, yaklasik D-B dogrultusunda uza-
nan Giliney Tetis kolu ise, en doguda Bitlis-Zagros kenet
kusagi boyunca, yine yaklasik Orta Miyosen sonundaki ki-
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Figure I. Map of the major neotectonic features in Tur-
key and adjacent areas.

Sekil 1.

ta-kita carpilmasiyla kapanmisg olup, giinimiiz Dogu Ak-
denizi bu okyanusun kalmtisidir ve kapanma batida bugiin
bile tamamlanmamistir. Bunun Onemli kanitlarindan biri
olan Ege Hendegi boyunca, yitim giiniimiizde de stirmek-
tedir. Sozii edilen yitim kusagi, aymi zamanda, yaklasik
68-70 my (Ust Kretase) once baslayan Gondwana-Avrasya
yaklagimmnin da onemli belirteglerinden biri olup, 13 my
once olugsmustur (Caputo ve digerleri, 1970; Mc Kenzie,
1972; Le Fichon ve digerleri, 1973; Toksoz, 1975; Fytikas
ve digerleri, 1976; Morelli, 1978).

Tirkiye ve yakin dolayinda, Eski tektonik donemin
son evreleri yegin sikigma  tektonigi ve ona baglh yatay
devinimlerle 1ralanir. Platform iizerine, Senoniyen-Langi-
yen araliginda, yaygin ofiyolit ve ofiyolitli- karigik napla-
rinm yerlesimi, yatay sikisma tektoniginin en Ozgiin be-
lirtecidir, Ornegin, Kuzey Anadolu kusagi boyunca ofiyo-
litli kanistk naplarimn yerlesimi Ust Kampaniyen oncesi
iken (Kocyigit, 1979), Afrika-Arap platformu {lzerine, Se-
noniyen somi-Maastrihtiyen Oncesinde olmustur. Anatolid-
Torid platformunda ise, nap. yerlesimi, dogudan batiya
dogru degisik zamanlarda gerceklesmistir.  Ornegin dogu
Toroslarda Ust Maastrihtiyen 6ncesi-Orta Maastrihtiyen
sonu, Orta Toroslar'da Maastrihtiyen sonu-Liitesiyen &n-
. cesi, Isparta Biikliimii kuzey kesiminde Liitesiyen sonu-
Tortoniyen oOncesi. Teke yarimadasinda =~ Langiyen sonu-
Tortoniyen Oncesi, Antalya kuzeyinde ise Alt Paleosen si-
rasinda olmustur (Gutnic ve digerleri, 1968; Graciansky,
1968; Brunn ve digerleri, 1971; Kocyigit, 1983; Poisson,
1977; Monod, 1977, Gedik ve digerleri, 1979; Uysal ve di-
gerleri, 1980; Altmer, 1981).

En yegin evresi nap vyerlesimiyle belirginlesen Eski
tektonik donem, kisa siireli Gecis donemleriyle izlenir.
1000-3000 m kalinlikli, yer yer komiir diizeyleri iceren, sig
denizel-karasal ortamda olugsmus, degisik yash (Maast-
rihtiyen-Paleosen, Liitesiyen, Oligosen ve Tortoniyen) post
orojenik molaslar, Gegis doneminin en belirgin kanitidir.
Diger taraftan, Eski tektonik donemin son evreleri yegin
sitkisma tektonigiyle 1ralamrken, Gegis donemi, hem si-
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kisma hem de ¢cekme tektonigiyle denetlenir.

Orta Miyosen sonunda, Bitlis-Zagros kenet kusagi bo-
yunca okyanus kapanip kita-kita carpismasi gerceklesmis
olmasina karsin, daha giineyde Kizildeniz-Aden korfezi
acilmasi nedeniyle (Le Pichon ve Angelier, 1979), Arap
levhasinin kuzey-kuzeydoguya dogru devinimi, Kuzey Ana-
dolu ve Dogu Anadolu Faylari'mn olusumuyla karsilanmig
ve bu olay Tiirkiye'de Yeni tektonik donemin baslangici
olmustur. Diger taraftan yine ayni sekilde, Afrika levha-
sinin  kuzey-kuzeybatiya devinimi, Anadolu-Ege levhasinin
giiney smirt boyunca (Ege Hendegi) glinimiize degin kar-
silana gelmistir. :

Ozet olarak, Tiirkiye ve yakin dolayinda Yeni tekto-
nik donemi denetleyen onemli yapi unsurlar1 Ege Hende-
8i, Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fay1 ve Ege Gra-
ben sistemi'dir (Sekil D- Bunlardan Kuzey Anadolu Fayi,
eski bir yitim kusagi boyunca, Pliyosen sirasinda olusmus,
yaklagik 1100 km uzunluklu, sag yanal atimli bir kirik olup,
Ege-Anadolu ve Karadeniz levhalari arasindaki siniri olus-
turur. Bu fay boyunca goreli devinim hizi 0.5-2 cm/yildir
(Ambraseys, 1970; Aytun, 1973; Seymen, 1975; Tatar, 1978;
Kogyigit, 1983). Dogu Anadolu Fayr ise, Erken Miyosen
(?) ya da Orta Miyosen sonunda olugmus, sol yanal atim-
I, doniisim fayr niteliginde bir kirik olup, Ege-Anadolu
levhasinin giineydogu sinirint olusturur. Ege Hendegi ya
da yitim kusagi ise, Kibris'in batisi ile yaklasik Korint
korfezi arasinda 1550 km uzunluklu, dig biikkey, 3 km de-
rinlikli diri bir bindirme kusagi olup, bu kusak boyunca,
Afrika levhasi kuzeye Ege-Anadolu levhasinin altina 2-5-2.7
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Sekil 2. Isparta Biikliimii kuzey kesiminin yahmlastiril-
mis tektono-stratigrafik dikme kesiti.
Figure 2. Simplified tectono-stratigraphic columnar sec-

tion of the northern part of Isparta Bend.



GUNEYBATI TURKIYE'DE TEKTONIK GELtSIM

cm/yil'lik bi, hizla dalmaktadir (Toksoz, 1975; Le Pichon
ve digerleri, 1973).

Tlrkiye ve yakin dolayinda, genel olarak, Yeni tek-
tonik donemin baslangici, bu donemi denetleyen yapisal
ogelerin olusumuyla hemen hemen es yash olup, Ge¢ Mi-
yosen-Erken Pliyosen'dir.

GUNEYBATI TURKIYE'DE YENI TEKTONIK
DONEMIN BASLAMASI

Gilineybat1 Tirkiye'de Eski, Gegis ve Yeni tektonik do-
nemler ve bunlara bagh yapilar arasindaki iligkilerin en
iyi gozlendigi yorelerden biri Isparta Biiklimii kuzey kesi-
midir (Sekil 2). Sekilde gorildigi gibi, Eski tektonik do-
nem, goreli otokton konumlu Mesozoyik karbonat platfor-
mu tizerine (B : Hoyran karbonat platformu) i¢ Toros
ofiyolitli kansigi napmin (D), Ust Liitesiyen sonunda (C),
tektonik olarak yerlesmesiyle sona ermistir. Bu sirada,
mekanik bakimdan en biyiik gerilim ekseni (Sekil 2, 61.)
yatay konumlu ve yaklasik K-D dogrultuludur (Kocyigit,
1980). Napm yerlesimiyle, Isparta Biikliimiiniin kuzey ke-
simi suiistii olup yiikselmis ve kiy1 cizgisi giiney-giineyba-
tiya dogru goc etmistir. Buna kosut olarak, Menderes Ma-
sifi ekseninde olusan, yaklasik D-B gidisli ¢ukurlukta, Alt-
Orta Oligosen boyunca, hem 1i¢ Toros ofiyolitli karigigi
napmi hem de Mesozoyik karbonat platformunu Orten post
orojenik molas yigismistir (Sekil 2, E). Bu gozlem, i¢ To-
ros ofiyolitli karigigt napmin, Oligosen Oncesinde Mende-
res Masifi glineyine eristigini ve Menderes Masifinin de
deniz diizeyi altinda oldugunu gosteren 6nemli bir kanit-
tir. Gecis donemini temsil eden molasin olusumu sirasin-
da, en biiylik gerilim ekseni de diisey konumludur (Sekil
2 c¢). Orta Oligosen sonundaki ikinci bir sikisma evresiyle,
Giineybati Tirkiyenin biiylik kesimi (Menderes masifi ek-
seni) sulistii olmus ve otokton molas da ekaylanarak go-
reli otokton oOzellige biirinmiistiir. Bu sirada en biiylik ge-
rilim ekseni yatay ve yaklastk D-B dogrultuludur (Sekil
1 d). Boylece, Orta Oligosen sonunda, yaklasik 34°D boy-
laminin batisinda kalan Toros kusaginin kuzey i¢c kesimi
(Sultandag-Menderes masifi ekseni), doguda Karaman'dan
batiya Ege Denizi'ne degin, Orta ve Bati Anadolu ile birlik-
te bir biitliin olarak ylkselirken, ayn1 kusagin giliney kesi-
mi de ¢okmeye baglamistir. Guineydeki bu algalma, doguda
Mut-Silitke havzasinda  Burdigaliyen'de  (Gokten, 1976;
Kogyigit, 1976; Gedik ve digerleri, 1979); gilineyde Antalya
havzasinda ise Akitaniyen-Burdigaliyen sirasinda  (Blu-
menthal, 1951; Brunn ve digerleri, 1971; Poisson, 1977; Ak-
bulut, 1977), glineyden kuzeye dogru Miyosen deniz ilerle-
mesinin tetigini cekmistir. Miyosen deniz ilerlemesi, Gu-
neybati Tirkiye'nin degisik kesimlerinde farkli sekillerde
sona ermistir.  Ornegin Teke yarimadasinda (Menderes
Masifi giineyi), i¢ Toros ofiyolitli karisigi napmin. Langi-
yen sonunda, Akitaniyen-Langiyen flisi lzerine tektonik
olarak yerlesmesiyle Miyosen transgresyonu sona erip, Tor-
toniyen sirasinda da Post tektonik ozellikli bir molas olus-
mustur. Antalya kuzeyinde Tortoniyen molasi, D-B dogrul-
tulu yeni ve son bir sikigma tektonigi ile sulistii olmug ve
daha yagh birimler, dogudan batiya dogru Tortoniyen mo-
last lzerine bindirmistir (Poisson, 1977). Doguda Kara-
man-Ermenek-Mut-Siliftke havzasinda ise, batidan farkhi
olarak, bir regresyonla Tortoniyen sonunda Miyosen transg-
resyonu sona ermistir (Kogyigit, 1976,1978).

3

Boylece Gilineybat1 Tiurkiyede, Toros kusaginin gerek
kuzey i¢ kesimi, gerekse giiney dis kesimi, Tortoniyen so-
nunda tiimiiyle suiistii olmus ve tiim denizel birimler, Ust
Miyosen-Pliyosen yasl karasal birimlerce uyumsuzlukla
ortilmustir. Bu uyumsuzluk diizlemi (Sekil 2 U3), Eski
tektonik ve gecis donemlerinin sonu, Yeni tektonik done-
min de baslangicini belirler.

YENI TEKTONiK DONEM

Giineybat1 Tirkiye'de, Tortoniyen sonundaki tektonik
rejim degisikligiyle baslayip, cekme tektonigi denetiminde
giinlimlize degin slirmiis olan olay ve bunlara bagh yapi-
lar1 kapsayan donem Yeni tektonik donem (Neotectonic
period) olarak adlandirilmistir. (Sekil 2 e). Yeni tektonik
donemi 1ralayan olay, yapt ve onlara bagh olarak gelis-
mis olusuklar ii¢ grupta toplanabilir : 1) Karasal tortul-
lasma; 2) Karasal tortullasmayla yasit kita igi volkaniz-
ma ve 3) Her iki olayr da denetleyen, giliniimiizde diri
blok-faylanma.

Karasal tortullasma

Eski tektonik donem ve gecis doneminden arta kalan
ve Ozellikle Orta Anadolu ile Giineybati Tirkiye'deki ¢o-
kiintli cukurlarinda (Sivas, Cankiri, Tuzgolii, Usak, Konya,
Beysehir, Burdur, Denizli, Mugla kapali havzalar1) olusan
gollerde, blok-faylanmanm denectiminde Onemli karasal
¢Okeller gelismistir. Bunlar, birbirleriyle yanal ve diisey
gecigli, fay sarpligi, akarsu yatagi, delta ve gol ortamla-
rinda tortullagsmis cakiltasi, kumtasi, kil, marn, jips ve ki-
rectaglaridir. Bu birimler ayn1 zamanda, tortullasmayla
yasit levha ici volkanizma uriinleri olan tif, tuffit, aglo-
mera ve bazaltik, andezitik ve trakitik Ozellikli lavlarla
da yanal-diisey  geciglidir. Diger taraftan Tiirkiye'nin
onemli ve biliylik komiir yataklar1 da, bu karasal tortullar
icinde yer alir ve tiimiiyle Yeni tektonik donemin olay ve
yapilariyla denetlenmistir.

Volkanitlerle ardagikli karasal cokeller, yaklasik 2000
m kalinlikta olup, Eski tektonik ve Gegis donemlerine bag-
It yapt ve kayabirimlerini acili uyumsuzlukla tstler. Kara-
sal tortullarin Kkayatiirli, biyofasiyesi, sedimantolojik Ozel-
likleri ve buyik kalinli§i, bu cokellerin olusumu sirasinda
ortami, etkin blok faylanma ve yagish bir iklimin denetle-
mis oldugunu gosterir.

Levha i¢i volkanizma v .

Yeni tektonik donemde, karasal tortullasmayla yasit
volkanizma olaylar1 da etkin olmustur. Volkanizma iiriin-
leri ¢ogunlukla yiiksek altiminyum icerikli bazalt-andezit-
dasit-riyolit bilesiminde kalkalkalen lavlarla; daha az ola-
rak da potasyumca zengin trakibazalt, trakiandezit, trakit,
lositit gibi sosonitik volkanitler, ya da alkali riyolit ve ba-
zaltlarla temsil edilir.

Genel olarak bazi Ege adalari, 6rnegin, Milos ve San-
torini adalari, Usak ve Beysehir-Karaman (Konya) dola-
yinda kalkankalen; Midilli adasi ve Bodrum dolayinda so-
sonitik; Urla-Foca (izmir), Kula ve Afyon yorelerinde ise
alkalen nitelikli volkanitler yiizeylenmektedir (Burri ve
digerleri, 1967; Keller ve Villiari, 1972; Borsi ve digerleri,
1972; Schleicher ve Schwarz, 1977, Savascin, 1978; Ercan
ve digerleri, 1978, 1979; Kogyigit, 1980). Bunlardan Ege
adayaylarmdaki genc¢ volkanitler, glnliimiizden yaklasik
2.7-3 my oOnce gelisen volkanizma ile olugmaya baglamig
(6rnegin Milos adasinda oldugu gibi) ve volkanizma, ara-
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Figure 3. Block diagram along the line CC’ in Fig. 5,

llklarla glniimiize degin siiregelmistir (Fytikas ve digerle-
ri, 1976). Kula yoresinde de, ilk volkanizma yaklagik 11
my once gelismis ve yakin zamanlara degin etkin olmus-
tur (Borsi ve digerleri, 1972). Ornegin, Kula yoresindeki
tiifler tizerinde saptanan ayak izlerine dayanarak, en son
puskiirmenin 250.000. y11 6nce oldugu sonucuna varilmistir
(Ozansoy, 1969). Karadag (Karaman-Konya) dolayinda ise,
volkanizma ilkin 32 my Once baslamig, 1.1 my Once ol-
gunluk donemine erigmis- ve tarihi zamanlara degin etkin-
ligini stirdiirmiistiir (Schleicher ve Schwarz, 1977). Bu genc
volkanitlerin, glinimiiz Ege hendegi ile ilgili oldugu belir-
tilmektedir (Fytikas ve digerleri, 1976; Pi ve Piper, 1972).

Yeni tektonik donemdeki bu etkin volkanizmaya yer
yer, Ornegin Kuzeybati Anadolu ve Kos adasinda oldugu
gibi, granitik ve granodiyoritik sokulumlar da eslik etmis-
tir (Smith ve Moores, 1974; Fytikas ve digerleri, 1976; Le
Pichon ve Angelier, 1979). Bu sokulumlardan bazilarinin,
ornegin Kozak-Izmir dolayinda oldugu gibi, giiniimiizde
de diri oldugu ve bircok sicaksu kaynagina 1s1 verdigi bi-
linmektedir (Yilmazer, 1982).

Diger taraftan, Glineybati Tlrkiye'de, Eski tektonik ve
Gecis donemlerinin yerel olarak  (Beysehir-Isparta-Usak
dolaylar1) sona erme ve ilk ¢ekme tektonigi rejiminin or-
taya ¢ikma zamani (Ust Oligosen-Alt Miyosen) ile, ilk lev-
ha i¢i volkanizma olayinin baglangic zamani (Orta Miyo-
sen) arasindaki yakinlik da oldukca ilgi cekicidir. Tiim Or-
ta-Bati Anadolu ve Glineybati, Tiirkiye'nin yeni tektonik
rejimin denetimine girdigi Ust Miyosen-Pliyosen ise, vol-
kanizmamn da en etkin oldugu dénemdir.

Giineybat1 Tiurkiye'de volkanit yiizleklerinin dagilimi,
bolgeyi 1ralayan blok-faylanma ve ona bagh olarak gelis-
mis normal faylarla yakindan iliskilidir. Ornegin, Isparta
Biikliimii kuzey i¢c kesiminde (Afyon-Isparta dolayr), Ust
Miyosen-Pliyosen yasli, potasyumca zengin, alkalen O&zel-
likli levha ici bir volkanizma iiriinlii olan volkanitler (tra-
kit, losit-trakit, losit-egirin trakit, 10sitit, 16sitli tif, tif,
tiifit ve aglomera), bir taraftan karasal tortullarla yanal -
diisey gecisli olup, diger taraftan da, daha yash birimleri
kesen dayk ve yan koniler biciminde, hem grabenlerin

3. Sekil 5 deki CC’ Kesit cizgisi boyunca hazirlan mis blok diyagram,

icinde hem de onu sinirlayan faylar boyunca dizilmisler-
dir (Sekil 3 A, B, C, D). Sekil 3 de aclkca gorildiigii gibi,
Gilineybat1 Tiirkiye'de, Yeni tektonik dénemi iralayan cek-
me tektonigine baglh blok faylanma ve levha ici volkaniz-
ma arasinda ¢ok yaygin bir iligki vardir.

Volkanitlerin olusumu ve yagi. Giineybati Tiirkiye ve
Ege adalarinin degisik kesimlerinde yiizeylenen volkanit-
ler, genel olarak Miyosen-Pliyosen yasli volkanitler ve Pli-
yosen-Kuvaterner yash gen¢ volkanitler olmak tizere iki
gruba ayirtlanabilir. Bunlardan ikinci grubu olusturan ve
tarihi zamanlara degin diri kalmis olan volkanizma tiriin-
lerinin (Diri Ege yaylan, Kula, Karadag-Karaman yorele-
rinde ylizeyleyenler), glinlimiiz Ege hendegiyle ilgili oldu-
gu c¢ogu yerbilimcilerce kabul edilmektedir (Nicholls, 1971;
Keller ve Villiari, 1972; Borsi ve digerleri, 1972; Pe ve
Piper, 1972; Fytikas ve digerleri, 1976; Schleicher ve Sch-
warz, 1977, Ercan ve digerleri, 1979). Buna karsin, birinci
grubu olusturan daha yashi volkanitlerin  kokeni hakkin-
da degigik gorlgler Onerilmektedir. Ornegin, Ege bolgesin-
de, Ust Miyosen-Pliyosen. sirasinda sosonitik-alkali potasik
bir volkanizmanm yer yer etkin oldugu (Borsi ve digerle-
ri, 1972; Burri ve digerleri, 1967) ve bu volkanizmanm, Af
rika-Ege levhalarinin Eosen'de carpismalarindan sonra Or-
ta-Ust Miyosen'de dengeye eriserek durayhlik ‘kazandikla-
rin1 kanitladigr belirtilmektedir (Dewey ve digerleri, 1973;
Fytikas ve digerleri, 1976). Diger taraftan, Beysehir-Seydi-
sehir (Konya) dolayindaki volkanitlerin kalkalkalen nitelik-
li oldugu, 12 my Oncesine ait eski bir yitim kusagina bag-
It olarak 11.95-3.35 my arasinda etkinlik kazanan bir vol-
kanizmayla olustuklar1 kabul edilmektedir (Keller ve di-
gerleri, 1977). Diger bir grup arastirici da, Bati Anadolu
ve Ege'deki Miyosen-Pliyosen yasli kalkalkalen volkanitle-
rin, Afrika-Ege levhalari arasindaki eski bir yitim kusagin-
dan tiiredigi goriisiindedirler (Fytikas ve digerleri, 1976).
Bunlara karsin, izdar (1975), Bingdl (1976), Diirr ve di-
gerleri (1978), Sengdr ve Yimaz (1981) ise, Ust-Eosen-Alt
Miyosen sirasindaki K-G sikigsmasina uygun olarak kabuk
kalinlagmas1 ve Menderes Masifi tabaninda kismi ergime-
lerin oldugunu, bu anateksitik kismi ergimelerin de daha
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sonra Bati Anadolu'da genis yayilimli silisik. bir volkaniz-
ma ve granitik-granodiyoritik  pliitonizmay1r  yarattigini
vurgulamiglardir.  Savasgin  (1978), Bati Anadolu'daki kal-
kalkalen volkanizmanin Beniyoff kusagina bagliliginin zo-
runlu olmadigini ve bunlarin, alkalen volkanitlerle birlikte
levha ici agilmalarla da olusabilecegini savunmustur. Bu
arada, Bati Anadolu'daki alkalen volkanizmanin blok-fay-
lanma ile ilgili olabilecegi de belirtilmistir (Borsi ve diger-
ler, 1972; Keller ve Villiari, 1972; Savasgin, 1978).

Yeni tektonik donem volkanitlerinin,  Ozellikle daha
yasli olan birinci grup volkanitlerin, bir adayayr volkaniz-
mastyla olustugunu gosteren kesin veri yoktur. Buna kar-
sin, bu grup volkanitlerin, daha ¢ok levha i¢i bir volkaniz-
manin Uriinii oldugunu gosteren veriler vardir. Eski tek-
tonik donemi 1ralayan sikisma  tektonigine bagh yatay
devinimler, Anadolu-Ege levhasinda genellikle K-G dog-
rultusunda etkin olmus ve Maestrihtiyen-Langiyen arali-
gmdaki degisik yas konaklarinda biiyiik boyutlu naplarin
yerlesimine, dolayist ile kabugun kisalip-kalmlagmasijia
yolagmustir (Kocyigit, 1980, 1982; Sengor ve Yimaz, 1981).
Buna bagh olarak derinde kismi ergimeler baslamistir (iz-
dar, 1975; Bingol, 1976; Diirr ve digerleri, 1978). Bu kismi
ergimeler sonucu olusan zengin potasyum icerikli magma,
yerel olarak Orta Oligosen sonunda (isparta Biikliimii ku-
zey ic kesimi), genel olarak Ust Miyosen-Erken Pliyosen'-
de baglayan Yeni tektonik donemde, bu donemi iralayan
¢ekme tektonigi rejimine bagli derin uzanimli fayla boyun-
.a yuizeye cikarak levha i¢i volkanizmayr ve derinde de,
bunlara eglik eden granit-granodiyoritik pliitonizmay1 olus-
turmustur. Aymt yasgh fakat degisik nitelikli (kalkalkalen,
sosonitik, alkalen) volkanitlerin yanyana bulunusu, bun-
larin yiiksek potasyum igermesi, karasal tortullarla yanal-
diisey gecis gostermesi ve hemen hemen hepsinin graben-
horst ve onlart sinirlayan ¢ekim faylart (normal faylar)
boyunca yogunlagmis bulunmasi (Sekil 3), bir yay gerisi
tagyuvart niteligindeki Anadolu-Ege levhasinda (Morelli
ve digerleri, 1975) riftlesmeyi ve ona bagl levha ici volka-
nizmay1 desteklemektedir.

Volkanitlerin yasma gelince, bu konuda degisik arasti-
rict- tarafindan yapilmig birgok jeokronolojik yas belirle-
meleri ve saha bulgular1 vardir. Ornegin, Karadag volka-
nitleri (Karaman-Konya) 3.2-11 my (Schleicher ve Sch-

warz, 1977); Beysehir-Seydisehir volkanitleri (Konya) 11.95-

335 my (Keller ve digerleri, 1977); Afyon ve Isparta Biik-
limii kuzey ic kesimi volkanitleri 11-12 my (Becker-Pla-
ten ve digerleri, 1977); genel olarak Bati Anadolu volka-
nitleri 1622 my (Borsi ve digerleri, 1972); Kula volkanit-
leri 11 my-12.000 yil (Tekkaya, 1976); Midilli adasi vol-
kanitleri 16-18 my (Borsi ve digerleri, 1972) gibi. Ayrica,
Isparta Biikliimii kuzey i¢ kesimi ve Usak yoresinde yapi-
lan saha calismalari sirasinda elde edilen fosil bulgulari-
na gore, bu yorelerdeki degisik nitelikli volkanitlerin Orta
Miyosen-Ust Pliyosen araliginda olustugu sonucuna varil-
mustir (Ercan ve digerleri, 1978; Kogyigit, 1980).

Gerek radyometrik yag belirlemeleri, gerekse saha ca-
lismalart sirasinda bulunan fosiller, Yeni tektonik donem
volkanitlerinin, Orta Miyosen-giiniimiiz araliginda degisik
yas konaklarinda olustugunu kanitlamaktadir.

Blok-Faylanma. Tortoniyen sonunda, Giineybati Tiir-
kiye tiimiyle yiikselmeye baslamis ve giliniimiizde de et-
kinligini sirdiirmekte olan cekme tektonigi rejiminin de-

5

netimine girmistir. Bu rejime bagli olarak, bolge blok
faylanmaya ugramistir. Konuyla ilgili gbzlem ve bulgular
asagida kisaca Ozetlenecektir.

izmir dolayinda, Yeni tektonik dénemde olusmus ya
da dirilmis 6nemli fay takimlart KD-K, KB-BKB (Miyosen-
Pliyosen yagh) ve BKB-B (Pliyosen yash) gidiglidir (Ka-
va, 1979); Alasehir-Salihli (Manisa) yoresinde D-B (en
geng, KD-GB ve KB-GD gidisli olup, Pliyosen-giiniimiiz
arasinda gerceklesen diisey devinim miktart da 1500 m do- -
layindadir (Arpat ve Bingol, 1969). Karamanderesi ve Yil-
mazer'in (1982) Salihli-Alagehir (Manisa) yoresinde yap-
mig olduklart caligmalara gore, bolgede degisik dg¢grultu-
Iu ve birbirini kesen fay takimlart gelismistir. Bunlar
BKB-DGD (Ust Miyosen-Erken Pliyosen), K-G (Pliyosen),
Erken Kuvaterner'de D-B, KD-GB ve en son olarak da
BKB-DGD gidigli fay takimlaridir- Bu fay takimlarindan
bazilart boyunca cizgisel dizilimli sicaksu kaynaklari, kap-
licalar, limonit' mangan olusumlarina ve CO,, H,S gibi
gazlarin cikisma rastlanilir. Giilliik-Selimiye  (Mugla) ve
Begparmak daglarinda (Menderes Masifi), onemli normal
fay takimlart KD-GB, KB-GD ve D-B gidislidir (Oztiirk
ve Kogyigit, 1976). Denizli-Saraykoy-Buldanl yorelerindeki
normal fay takimlart D-B, KD-GB, KB-GD ve K-G olup,
bunlar, Yeni tektonik dénemde olugsmus tortullar1 daha
yasl temel kayalarindan ayirmakta ve cogun, biiyilik dep-
remler bu fay takimlarinin = kesisme yerlerinde gelismis
bulunmaktadir (Lahn, 1948). Ornegin, 1945 Denizli-Saray-
koy-Buldan depremi, Biiyllk Menderes grabenini sinirlayan
D-B gidigli faylarla, Alasehir-Saraykoy-Buldan-Denizli gra-
benini sinirlayan KB-GD gidisli kenar faylarinin kesisme
yerinde; 1963 Tefenni (Burdur) ve 1971 Burdur deprem-
leri ise, Burdur grabenini sinirlayan KD-GB gidisli fay-
larla, KB-GD gidisli Alasehir-Saraykdy faylarinin Kkesis-
me yerinde olusmustur. Ozellikle Yeni tektonik dénemin
kayabirimlerini (Ust Miyosen-Pliyosen  yash karasal tor-
tul-volkanit ardagimi, Eski ve Yeni Kuvaterner yash tara-
¢a, aliivyon konileri) daha yash kayabirimleriyle dokana-
ga getirmig olan normal faylar, depremselligi en yliksek
olan alanlardir (Lahn, 1948).

- Diger taraftan, Giineybati Tiirkiye'de Onemli iki sis-
mik kusaktan birincisi Girit adasi-Rodos  adasi-Fethiye-
Burdur boyunca, digeri ise Simav-Emet-Gediz-Altintag-Af-
yon boyunca uzanmaktadir (Sekil 4). Bu iki kusak, Gtliney-
bat1 Tirkiye'de depremselligi en yiiksek alanlardir (Ergin
ve digerleri, 1967). Sekil 4 de goriildigii gibi, derinligi
0-150 km arasinda degisen ve '1961-1975  yillar1 arasinda
olusan deprem episantrlar1 da bu iki kusak lzerinde yo-
gunlasmig bulunmaktadir (Mc Kenzie, 1977). Bu kusak-
lardan ilki kuzeydoguya dogru KD-GB gidisli Burdur-Aci-
g0l grabenleriyle, ikincisi ise, giineydoguya dogru KB-GD
gidisli Afyon-Aksehir grabenleriyle birlesir (Sekil 4 ve 5).
Ozellikle 1970 Gediz depreminden sonra, Aksehir-Afyon-
Gediz Simav ¢oklintiisiiniin depremselligi artmigtir.

Dinar-Homa (Afyon) yoresinde, egemen normal fay ta-
kimlar1 KB-GD, KD-GB ve D-B gidisli olup, KD-GB gi-
disli takim, genellikle digerlerini kesip otelemistir (Oztiirk,
1982). Diger taraftan, Burdur ve Menderes grabenlerinin
olusumunu, bir sikisma fazim1 izleyen ve ona dik yonde
gelisen cekme gerilimine bagli normal faylarla aciklayan
Dumont ve digerleri (1979), Giineybati Anadolu'da dort ay-
r grabenlesme evresi saptamiglardir. Bunlar sirayla Miyo-
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Sekil 4. Giineybat1 Tiirkiye’nin yalinlagtirilmig sismo-tek-
tonik haritasi. a) Gen¢ volkan konileri; b)
Goller; ¢) Deprem episantrlar; d) Dogrultu
atimhi1 faylar; e) Cogun verev atimhh normal
faylar; f) Egemen genisleme yonleri.

sen sonu-Erken Pliyosen (KB-GD sikisma, KD-GB ¢ekme),
Pliyosen (K-G sikisma, D-B c¢ekme), Eski Kuvaterner
(Burdur dolayinda K-G sikisma, D-B cekme;  Saraykoy
dolayinda BKB-DGD sikisma, KKD-GGB ¢ekme) ve Geng
Kuvaterner (Burdur yoresinde KB-GD c¢ekme, Menderes
grabeninde ise KD-GB c¢ekme) grabenlesmeleridir. Nite-
kim Antalya-Fethiye-Denizli ti¢ggeni icindeki fay diizlemi
¢ozimlerine gore de, en biiylik cekme eksenleri KB-GD
dogrultuludur (Kocaefe ve Ataman, 1976), Antalya traver-

Figure 4. Simplified seismo-tectonic map of Southwestern
Turkey, a) Young volcanic centers; b) Lakes;
¢) Earthquake epicenters; d) Strike-slip fa-
ults; e) Mostly oblique-slip faults; f) Domi-
nant extension senses.

tenlerinde incelemeler yapan Ayday ve Dumont (1979),
travenenler iginde KD-GB, K-G ve KB-GD olmak tizere
t¢ kirik takim* saptamislar ve bunlarin, Tortoniyen sonu-
Pliyosen oncesi Aksu fazi (Poisson, 1977) yapilarini kes-
mekte oldugunu belirtmislerdir.

Gediz ve yakin dolayinda Miyosen'den once olusmus
ve Pliyosen sirasinda etMnlik kazanmig olan fay takimlari
yaklasik K50°-70°B gidisli olup, bu faylar boyunca Bati
Anadolu kristalin kiitlesi yiikselerek parcalanmis ve bir-
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cok cokiintii alam olugsmustur (Abdiisselamoglu, 1977). Ay-
n1 bolgenin karmasik blok faylanmadan etkilendigini belir-
ten Tokay ve Doyuran'a gore (1979) ise, egemen fay takim-
lar1 D-B, BKB-DGD ve KD-GB gidislidir. Bat1 Anadolu-
daki 6nemli biiyiik depremlerden biri olan 1970 Gediz dep-
remi sirasinda, yoredeki Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner
yash travertenlerde 2.5-3 m lik diisey atimlar gelismis ve
deprem sonrasi da etkinligini siirdliren art¢il deprem epi-
santrlarmin, Edremit korfezine degin uzanan yaklasik 300
km uzunlugundaki bir kusak boyunca yogunlastigi goriil-
miustiir (Ambraseys ve Tchalenko, 1970). Gediz'in batisin-
da yer alan Simav grabeni yaklagik K70°B dogrultusunda
100 km kadar uzanim gostermekte olup, grabeni sinirlayan
basamak tiirii fayla, boyunca toplam diisey atim miktarn
1750 m dolayindadir (Zeschke, 1954). Riyodasit-bazalt bi-
lesimli gen¢ magmalar da, bu faylar boyunca yiizeye de-
gin cikmis bulunmaktadir. Diger taraftan Menderes: ma-
sifi doruklarindan giineyde Ege denizine degin uzanan ki-
sa bir yatay uzaklik icinde, biri 500 m, digeri 1000 m yik-
seklikte kiytya kosut uzanimli ve Pliyo-Kuvaterner sira-
sindaki diisey tektonik devinimlerle gelismis iki asinim
diizliigii yer almaktadir (Graciansky, 1968).

Daha doguda Karaman-Ermenek-Mut ve Silifke yore-
lerinde, yaklagik 4000 m kalinliga erisen, birbirleriyle ya-
nal-diisey gecisli cakiitasi, sedimanter bres, kumtasi, marn,
resifal kirectagi gibi kayatiirlerinden olusan Burdigaliyen-
Helvesiyen yasli denizel birimler, olusumlariyla yasit, bas-
Iica K50° - 70°D ve K30° - 40°B gidisli iki ¢ekim fay1 taki-
miyla denetlenmistir (Kogyigit, 1976; Gokten, 1976; Gedik
ve digerleri, '1979). Ayrica, Mut-Silifge-Ermenek havzasiy-
la benzer jeoloji Ozelligi gosteren Adana havzasinda yapi-
lan sondaj ve yeralt1 jeolojisi caligsmalari, ylizeyde goriilen
kivrim yapilarinin, gomiilii topografyaya bagli olarak, kat-
manlarin kazanmig olduklart birincil egimden kaynaklan-
digin1 kanitlamstir (Gedik ve digerleri, 1979).

Faylar ve c¢okiintii alanlari. Ege-Anadolu levhasinin
bir pargasini olusturan Giineybat1 Tirkiye, blok-faylanma
tektonigi ve bu tektonik rejime bagli olarak gelismis yapi-
lar bakimindan o6zgiin bir alandir (Sekil 4 ve 5). Sekiller-
de goruldigi gibi, onemli faylar arasinda Aksehir, Tuzgo-
14, Civril, Beysehir, Kovada, Burdur, Kerme, Biiyiik Men-
deres, Gediz, Usak, Emirdag, Karadag ve Alanya faylar
sayilabilir. Bunlardan Aksehir fayr (Sekil 4 ve 5), Simav-
Gediz-Afyon sismik kusagi icinde yer alan ve Giineydogu-
da Karaman (Konya) dolayindan, kuzeybatida Simav ba-
tisina degin uzanan, 200-300 m atimli, 75°-80°KD egimli
bir cekim fayidir (Atalay, 1975). Uzanimi boyunca yer yer
cok belirgin fay dizlemi sunar ve fay diizlemini kat eden
kosekant dere agizlarinda 200-300 m kalinlia erisen biri-
kinti konileri olugmustur. Aksehir-Afyon-Gediz-Simav ¢o-
kiintii alan1 ve bu alanin gilineybati kenarini sinirlayan
Aksehir fayi, sismo-tektonik bakimdan diridir (Ketin,
1968; Kogyigit, 1980; Cuhadar, 1977) Ayni c¢okiintii alani-
nin giineydogu uzantisini olusturan Sugla ve Beysehir gol-
lerinin bulundugu kesimler de, Pliyosen sonu-Kuvaterner
bast cekme tektonigiyle olugmus, gliniimiizde diri 6nemli
¢okintl alanlaridir (Kogyigit, 1980;  Giildali, 1981). Gol
kiyt kordonlarinin, gol diizeyinden 4-5 m yiiksekte olusu,
diisey devinimlerin bir kanitidir.

Daha kuzeyde, Ankara'nmin giiney-giineybatismda uza-
nan Tuzgoli faylar1 (Sekil 4), baslica KB-GD gidisli, ba-

samak tiirii normal faylar olup, Tuzg6lii-Haymana ¢okiin-
tii alanini sinirlar. Bu ¢okiintii alanlari, asil Paleosen-Alt
Eosen sirasinda gelismis bir graben. olup, grabeni sinirla-
yan Tuzgolii faylarinin (Kuvaterner c¢oOkelleriyle daha yas-
I birimleri birbirinden ayiran faylar), giinlimiizde de. di-
ri oldugu Ust Neojen yash volkanizma, faylar boyunca
dizilmis sicaksu kaynaklari, gilincel traverten olusumlari,
1974 Yenimehmetli ve 1983 Kosker depremleriyle kanitlan-
maktadir (Unalan ve Yiiksel, 1978), Yine Tuzgolii ¢okiin-
ti alanmin hemen kuzeydogusunda yer alan diger bi, diri
¢Okiintii alan1 da Salanda yoresidir (Sekil 4). Hacibektas
ilcesi giineyinde Hirkadag metaforfitleriyle, Ust Miyosen-
Pliyosen yash karasal tortullarin dokanagmi olusturan ve
Salanda bucaginin 2.5 km kuzeyinde KB-GD dogrultusun-
da uzanan Salanda fayi, Tuzgolii faylarina kosut olup,
tizerinde yer alan bir dizi sicaksu kaynagi, kiikiirtli su ve
traverten olugsumlariyla, giinlimiizde diri oldugu kanitla-
nan 6nemli bir diger ¢ekim fayidir.

Sekil 5, blok faylanmanin en iyi gozlendigi alanlardan
biri olan Isparta Biikliimii kuzey kesiminin daha biiyiik
Olcekli bir fay haritasit olup, Onemli normal faylar (Civ-
ril, Acigol, Burdur, Dinar, Akcakdy, Karadilli, Senirkent,
Kovada, Anamas, Beysehir, Aksehir faylari) ile bunlar
arasinda kalan c¢okiintii ve yiikselti alanlarinin (Civril,
Acigol, Burdur, Kovada, Beysehir, Aksehir, Karadilli ve
Hoyran cokiintiileri) -iligkisi daha iyi goriilmektedir. Cokiin-
tii alanlarinin ici Ust Miyosen-Pliyosen yash karasal tor-
tullar ve allivyonlarla doldurulmustur (Sekil 5B, C ve D).
Hemen hemen oOnemli tiim faylar ve bunlar tarafindan
sinirlanan ¢Okiintii alan1 icinde akmakta olan dereler, dii-
sey yiikselmenin bir kaniti olarak, yataklarini derine kaz-
mig olup, gilinlimiizde diri faylar, dogrudan dogruya, aliiv-
yonlarla daha yashi birimleri dokanaga getirmistir. Diger
taraftan, yine cokuntii alani icinde yer alan bazi goller,
diri faylanmanin bir diger kaniti olarak, birer kenarlarini
dogrudan fay diizlemlerine (Listric type fault) yasiamig-
lardir. Ornegin AcigdL Burdur golii, Begenir golii te Hoy-
ran-Egridir golleri gibi (Sekil 5C).

Sekil 3, 4 ve Se bakildiginda, blok faylanma tektoni-
gine bagl olarak gelismis olan O6nemli ¢ekim fayr takimla-
rinin sirayla yaklagtk KD-GB, KB-GD ve K-G gidisli ol-
duklar gorilir. Segil 5B de goriilen yirmi kadar faymn sa-
hada oOlciilen egim ve dogrultulanyla hazirlanmig olan
nokta diyagraminda (Sekil 5A), birinci takimin N30°B,
ikinci takimin K50°D; tgiincii takimin ise K-G gidisli ol-
dugu gorilmustiir. Birinci takimi olusturan faylardan Ak*
sehir, Beysehir faylari; ikinci takimi olusturan Civril, Aci-
g0l, Burdur, Karadilli, Hoyran faylart ve tgiincii takimi
olusturan Kovada faylari gliniimiizde diri olup, Giineybati
Anadolu'da levha ici genisleme siirmektedir. Yine aymi di-
yagrama gore (Sekil 5B), onemli genisleme yonleri siray-
la K60°D, K40°B ve D-B dir.

Sekil 6 da, Hoyran goli yoresinin daha ayrintili ve
daha biuylk olgekli yapr haritasi goriilmektedir. Bu bolge,
yaklastk KD-GB uzanmmmli iki c¢okiintii (Karadilli ve Hoy-
ran grabenleri) ve bunlar arasinda kalan bir yiikselti ala-
m (Kilmglagm Dagi horstu) ile 1ralanir (Sekil 3, 6). Bu
bliylik yapilar1 sinirlayan faylar diri olup, harita tlizerinde,
diger faylardan degisik bir isaretle gosterilmistir. Sekil 6
da yapr haritast goriilen Hoyran golii yoresinin, haritala-
nabilen tiim faylarinin dogrultulan temel alinarak hazir-
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Isparta Biikliimii kuzey kesiminin yalinlastiril-
mig yeni tektonik haritasi. A) Faylar icin nok-
ta diyagrami; B) Fay haritas;; C ve D) Eni-
ne kesitler.

lanan gil diyagraminda, egemen fay takimlarinin KO° -
20°D, K50°-70°D ve K30°-40°B gidis» olduklar1 goriilmiis-
tiir. Diger taraftan, fay diizlemi iyi korunmus olan, bu ne-
denle de egim miktar1,, dogrultusu ve devinim yonii sapta-
nabilen faylarin durumlariyla hazirlanan kontur diyagra-
miyla (Sekil 6B), egemen fay takimlarinin sirayla K60°D/
70°KB, K20°D/70°GD olduklar1 saptanmustir.

Blok-faylanma evreleri.  Blok-faylanma, degisik dogrul-
tularda birbirlerini kesen normal faylarin gelisimiyle 1ra-
lanan bir yap1 bi¢imidir (Sekil 3, 4, 5 ve 6). Dolayisiyla
blok faylanmayr doguran kiriklar degisik dogrultulu fakat
" ayni zamanda olusmus faylardir. Nitekim Gilineybati Tiir-
kiye'de KD-GB, KB-GD, D-B ve K-G gidigli ve es yash
normal fay takimlarinin geligmis bulunmasi, bu alanin,
Yeni tektonik donemde, cekme tektonigi denetiminde ge-
lisen blok-faylanma ile 1ralandigini kanitlamaktadir.

Animsanacag1 gibi, cekme gerilimi sisteminde, kuram-
sal olarak, normal faylar mekanik bakimdan, en biiyilik

Figure 5. Simplified neotectonic map of the northern part
of Isparta Bend. A) Point diagram; B) Fault
map; C and D) Geologic cross-sections.

gerilim ekseninin disey, diger iki eksenin de yatay konum-
Iu olmasi durumunda, en biiylik gerilim ekseninin kesme -
bilesenlerinden biri ya da her ikisi olarak gelisir (Billings,
1972). Yerel olarak Orta Oligosen sonu, genel olarak Ust
Miyosen-Erken Pliyosen'de baslayan Yeni tektonik donem-
le birlikte, ortam ¢ekme tektonigi rejiminin denetimine
girmis ve mekanik agidan en biiyiik gerilim ekseninin dii-
sey ya da ona yakin bir konum kazanmasiyla da normal
faylar gelisgmeye baglamistir (Sekil 7B, C). Sekil 7A, Levha
Tektonigi kurami agisindan, Anadolu-Ege levhasinin gii-
niimiizdeki olast yapisini ve Afrika Levhasi'yla iligkisini;
Sekil 7B ve C ise, Anadolu-Ege levhasi icindeki blok-fay-
lanma evrelerini ve levha igi geniglemeyi temsil etmekte-
dir.

Cekme geriliminin yegin olarak serbestledigi ve buna
kosut olarak normal  faylarin  gelistigi ii¢ evre sirasiyla
Ust Miyosen-Alt Pliyosen. Pliyosen sonu ve Pliyostesen so-
nu-giiniimiizdiir. Bu faylanma evreleri, faylarla sinirli ve
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Sekil 6, Isparta Biiklimii kuzey kesiminin yalmlastiril-
nus jeoloji haritast (A) ve faylar i¢in kontur
diyagrami (B).

1) Paleozoyik yash diisiik dereceli metamorfik-
ler; 2) Liyas-Liitesiyen yagh tortul kayalar; 3)
ic Toros ofiyolitli karigigi napi; 4) Alt-Orta
Oligosen yash post-orojenik molas; 5) Ust Mi-
yosen-Pliyosen yash karasal tortullar; 6) Ku-
vaterner yash tortullar; 7) Katman eg8im ve
dogrultusu; 8) Volkan merkezleri; 9) Normal
faylar; 10) Disey faylar; II) oOrtilii normal

faylar; 12) Siiriiklenim; 13) Ortiilii  siiriikle-
nim; 14) Biyik acili- ters fay; 15) Diri nor-
mal faylar. :

degisik yiiksekliklerde bulunan tUc¢ asinim dizliginin var-
Ligiyla da kanitlanmaktadir (Sekil 7CE1, E2, E3).

Levha ici bir riftlesmenin baglangict olarak yorumla-
nabilen (Arpat ve Bingdl, 1969; Kaya, 1979; Kocgyigit, 1980,
1982) ilk blok faylanma evresi Ust Miyosen sonu-Pliyosen
basinda gerceklesmis olup, buna bagh olarak olusan c¢o-
kiinti alanlarinda levha i¢i volkanizma ve karasal g¢okel-
me gelismeye baslamistir (Sekil 7B2). Bu evre, Ust Miyo-
sen-Pliyosen yash karasal cokellerin ve bunlarla yanal-di-
sey gecisli volkanitlerin, daha yash birimler tlizerinde aci-
It uyumsuzlukla yeralmasi ve faylarla sinirli bir asinim
diizliigliniin bulunmasiyla kanitlanir (Sekil 7CEl). Volka-
nitlerle ardagikli karasal ¢okellerin yaklastk 2000 m ka-
linliga erigmesi, diisey devinimlerin Pliyosen boyunca siir-
mils oldugunu gosterir (Sekil 7B3). ikinci faylanma evresi
Pliyosen sonunda gerceklesmistir  (Sekil 7B4). Bu evre,
Ust Miyosen-Pliyosen yasli ¢okellerin ~ faylarla kesilmesi
ve Eski Kuvaterner yash taracalarm tabaninda, faylarla
stnirlt  ikinci bir asmim duzliginin  varhigiyla kanitlan-
maktadir (Sekil 7CE2). Pliyosen sonu faylanma evresiyle
horst ve graben yapilan iyice belirgenlesmis, goreli diisey
devinim miktar1 da artmistir. Pliyosen sonunda grabenier
icinde yer yer, Ust Miyosen-Pliyosen'den kalitsal kiiciik
goller belirmis (Sekil 7B4), onlarin digindaki alanlar ise
hizla asmimmu siirdiirmiis ve gol kenarlarinda olugmakta
olan Eski Kuvaterner yash taracalara gere¢ saglamastir.

Simplified geologic map of the northern part
of Isparta Bend. A) Geologic map; B) Con-
tour diagram for faults.

1) Low-grade metamorphics of Paleozoic age;
2) Sedimentary rocks of Liassic to Lutetian
age; 3) Internal Taurus ophiolitic melange
nappe; 4) Post-orogenic molasse of Lowe. to
Middle Oligocene age; 5) Continental deposits
of Late Miocene to Pliocene age; 6) Quater-
nary deposits; 7) Dip and strike of bedding;
8) Volcanic centers; 9) Normal faults; 10)
Vertical faults; 11) Covered normal faults; 12)

Figure 6.

Overthrust; 13) Covered overthrust; 14) Re-
verse fault; 15) Active normal faults.
Son faylanma evresi ise, Eski Kuvaterner sonudur

(Sekil 7B5). Bu evre, Eski Kuvaterner yash taracalann
tabaninda, faylarla sinirli bir asinim duizligliniin  bulun-
masi ve onlarin daha gen¢ faylarla kesilmis bulunmasiyla
kanitlanir (Sekil 7CE2, E3). Bu evrede, daha once olusmus

" bazi faylarin da genclesmis oldugu goriiliir (Sekil 7CF2).

Boylece, Giineybat1 Tirkiye'de, horstlardan grabenlere
dogru genclesen ve baslica lic ayr1 faylanma evresiyle be-
lirginlesen blok faylanma, giinimiizde de etlirmektedir.
Bunun kaniti olarak, son faylanma evresinde olusmus fay-
larin, allivyon ve graben igindeki gollerle iligkisi goOsterile-
bilir (Sekil 7B5, CF3). Sekilde goriildigi gibi, en geng
faylar, dogrudan dogruya aliivyon ile daha yasl birimleri
dokanaga getirmis olup, fay diizlemi, aiilvyon diizligilin-
den 10 m kadar daha yiiksek diizeyde bulunmaktadir. Di-
ger taraftan, Ust Miyosen-Pliyosen'den kalitsal goller, bi-
rer kenarlarimi faylara yaslamiglardir. Blok faylanma, tim
Giineybat1 Tiirkiye'de ayni zamanda fakat degisik dogrul-
tularda olugsmus cekim faylariyla gelismeye baslamistir.
Bu nedenle, KB-GD, KD-GB, D-B ve K-G gidisii fay ta-
kimlarindan herhangi biri, - digerlerinden daha geng¢ de-
gildir. Ancak, aymi fay takimi ig¢inde, horstlardan graben-
lere dogru gidildik¢e genclesme vardir (Sekil 3, 7B C). Se-
kilde goriildiigii gibi Fi, F2 ve F3 faylar birbirlerine ko-
sut olmasina karsin Fi Ust Miyosen, F2 Pliyosen sonu, F3
ise Eski Kuvaterner sonu-giiniimiiz arasi yashdir, Ozetle
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F3 fay takimi, yukarida da belirtildigi gibi, aiilvyonlarla
daha yash birimleri birbirinden ayirmakta olup, herhangi
bir dogrultuda gelismis olabilir. Ornegin, izmir yoresinde
BKB-DGD gdisli normal fay takimi (Kaya, 1979); Akse-
hir-Salihli (Manisa) dolayinda D-B gidigli fay takimi (Ar-
pat ve Bingol, 1969); Selimiye-Giillik (Mugla) dolayinda
D-B gidisli fay takimi (Oztiirk ve Kocyigit, 1976); Gediz
ve cevresinde KB-GD gidisli fay takimi (Abdiisselamoglu,
1977); Tuzgodlii dolayinda KB-GD gidisli fay takimi (Un-
alan ve Yiiksel, 1978) glinlimiizde diri olup, bunlar ya son
faylanma evresinde olusmus ya da daha eski faylar olup,
son faylanma evresinde dirilmis faylardir. Isparta Biik-
Iimi kuzey i¢ kesiminde ise, KD-GB, KB-GD ve K-G ol-
mak Tlzere, birbirleriyle kesisen ve gliniimiizde diri olan
t¢ fay takimi vardir (Sekil 5).

Genel olarak Giineybat1  Tiirkiye'de, diri fay kaniti
olarak asagidaki veriler sayilabilir : 1) Kuvaterner yasgh
birimlerin daha yagh birimlerle fayli dokanak iligkisi sun-
masi ve grabenlerin icini dolduran aliivyon diizeyine gore,
fay diizlemlerinin daha yiiksekte (I-10 m) bulunmast (Se-
kil 7); 2) Eski aliivyonlarin faylara asili kalmasi (Sekil 8§,
9); 3) Fay dikligi eteginde, fay diizlemini kat eden kon-
sekant dere yataklarinda 200-300 m kalinliga erisen biri-
kinti konilerinin olusmus bulunmasi ve cakil eksenlerinin
dalim kazanmasi; 4) Graben kenarlarinda, eski kaynak

AFRIKA LEVHAS]  EGE- ANADOLU LEVHAS!
(AFRICAN PLATE) |  (AEGEAN-ANATOLIAN PLATE). | .
- | : it
8 {s) cs . i cs 3 ERKEN KUVATERNER TARACALAR/]
I:b AT (%‘}‘"é’.%s‘.'éﬁ) $w¢("} e (EARLY QUATERNARY TERRACES) <
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Sekil 7. Giineybati Tiirkiye'de blok-faylamna icin olasi
model. A) Afrika ve Ege-Anadoiu levhalar1 bo-
yunca tasarimsai enine kesit; B ve C) Faylan-
ma evreleri.

A tentative model for block-faulting in South-
western Turkey. A) Schematic cross-section
along the African and Aegean-Anatolian plates;
B and C) Faulting periods.

Figure 7.
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Seidl 8. Sekil 6 daki AB-gizgisi boyunca gecen jeoloji
enine kesiti. 1) Paleozoyik yash temel kayala-
ri; 2) Acih uyumsuzluk; 3) Liyas yash kireg-
taglan; 4) Acih uyumsuzluk; 5) Erken Kuva-
terner yash taracalar; 6) Aliivyon.

Geologic cross-section along the line AB in Fig.
6. 1) Basement rocks of Paleozoic age; 2) An-
gular unconformity; 3) Liassic limestones; 4)
Angular unconformity; 5) Early Quaternary
terraces; 6) Alluvium.

Figure 8.

¢ikis yerlerinin (kurumus kaynaklar) aliivyon duizeyinden
25-50 m kadar daha yiiksekte yeralmasi; 5) Sicaksu ve
kaplicalarin, fay diizlemi ve ona yakin yerlerde cizgisel
olarak yogunlasmig olmasi; 6) Eski ve yeni sicaksu cikis
yerlerinde olusmus travertenlerin c¢ok farkli yiikseklikler-
de bulunmasi; 7) Karlarin, fay cizgileri boyunca, diger
yerlere gore daha cabuk erimesi; 8) Fay cizgileri boyun-
ca limonit, mangan olusumlari, CO, ve H,S gibi gazlarin
c¢ikmasi; 9) Ozellikle KB-GD ve KD-GB gidisli fay ta-
kimlar1 boyunca cok sik deprem olmasi; ornegin 1925, 1932
Aksehir ve 1970 Gediz depremleri KB-GD gidigli fay ta-
kiminin; 1945 Denizli-Saraykoy-Buldan, 1963 Tefenni (Bur-
dur) ve 1971 Burdur depremleri ise KD-GB gidisli fay ta-
kimimin diri oldugunu kanitlamaktadir.  Diger taraftan,
deprem episantrlarinin baglica KB-GD gidigli Simav-Ge-
diz-Afyon-Aksehir kusagi ve KD-GB gidigli Rodos-Fethi-
ye- Burdur-Acigol kusagi tlizerinde yogunlagsmasi (Sekil 4)
ve deprem odaklariyla ilgili fay diizlemi coziimlerinin kii-
ciik yatay bilesenli normal faylar (verev atimli normal
faylar) vermesi (Alptekin, 1973; McKenzie, 1977; Papazac-
hos ve Comninakis, 1977), bu iki kusak ve bu kusaklarda
yeralan faylarin sismik bakimdan da diri oldugunu orta-
ya koymaktadir.

Diisey devinim miktari. Isparta Biikliimii kuzey ic ke-
siminde, Ust Miyosen-Alt Pliyosen sirasindaki ilk faydalan-
ma evresinden, giiniimiizdeki tigiincii faydalanma evresi so-
nuna degin, lic ayr1 faylanma evresi sirasinda gelismis ba-
samak tiri cekim faylari boyunca, toplam goreli diisey
devinim miktart 500 m, Kuvaterner baslangicindan giinii-
miize degin ise 200 m dolayindadir. Buradan, yaklasik yiik-
selme-cokme hizinin Imm/10 yil oldugu soOylenebilir. Diger
taraftan doguda Karaman-Ermenek (Konya) dolayinda, yi-
ne Ust Miyosen yasli denizel tortullar tarafindan doldurul-
mus grabenleri sinirlayan - normal faylar boyunca diisey
atim miktar1 200-500 m arasinda degisirken, Miyosen yash
tortullarin tabani yaklagik 2000 m yiikseklikte (deniz diize-
yinden) yiizeylemektedir (Ermenek kuzeyinde Oyuklu ve
Kizildag yoéreleri). Bu durum, Ust Miyosen sonundan giinii-



GUNEYBATI TURKIYE'DE TEKTONIK GELISIM

miize degin, bu bolgenin 2000 m lik goreli bir diisey devi-
nim gegirdigini  kanitlamaktadir. Ust Miyosen tortullari,
grabenlerin i¢i ve kenarlar1 diginda yatay ya da ona yakin
konumludur. Diger taraftan, Ust Miyosen sonundan giinii-
miize degin etkin rejim ¢ekme tektonigidir. Bu iki veri, ki-
sa yatay uzaklik igcinde olusan 2000 m lik diisey devinim
miktarinin, kivrimlanmadan ¢ok diisey kabuk devinimleri-
nin bir sonucu oldugunu kanitlamaktadir.

Benzer yiikselmeler, batida  Salihli-Alagehir (Manisa)
dolayinda 1500 m (Arpat ve Bingol, 1969); Simav grabenini
sinirlayan basamak tiirii faylar boyunca toplam diisey atim
1750 m (Zeschke, 1954); Teke yarimadasinda ise yine yakla-
stk 2000 m olarak saptanmustir (Graciansky 1968). Ege-Ana-
dolu levhasi icinde kuzeyden giineye Akdenize, ya da batiya
Ege denizi'ne dogru gidildiginde, degisik yiiksekliklerde,
normal faylarla sinirli, degisik yash ve kiyiya kosut uza-
mmlt aginim duzliklerine rastlanmasi, sozii edilen diisey

devinim miktarinin faylanma ile kazanildigina en iyi ka-
nitdir.
Ege. Anadolu levhasinda genigleme ve kokeni. Ege-Ana-

dolu levhasinin degisik kesimlerindeki kabuk yapisi, defor-
masyon bigimi, gliniimiizde etkin genisleme tektonigi ve
onun kokeniyle ilgili gorlis ve bulgular degisiktir. Ege deni-
zi batimetrik, gravimetrik ve manyetik profiller acisindan
yay gerisi bir kenar denizi Ozelligindedir ve Ege hendegi
disindaki tiim Dogu Akdeniz, Ust Kretase'den beri Afrika
sedimanter serisinin bir uzantisidir (Morelli ve digerleri,
1975). Diger taraftan, Ege'deki etkin pozitif serbest hava
gravite anomalisi, bolgedeki cokmeye ve ince kabuk yapisi-
na (21-26 km) yorulmustur (Morelli ve digerleri, 1975; Payo,
1969; Makris, 1973). Giliney Ege, jeofiziksel ve jeomorfolojik
ozellikleri acisindan, hendek-adayayr ve kabarip genisleyen
bir kenar denizi sistemine ¢ok benzemektedir. Ayrica si§
deprem episantrlarimn dagilimi, Ege'de bircok sismik blok
yaninda bazi asismik blogun da varhigini, bagka bir deyisle,
Egede kabugun cok fazla pargalanmis oldugunu gostermek-
tedir (Papazachos ve Comninakis, 1977). Derin deprem epi-
santrlarimn dagilimina gore, Ege hendegi Kibris'a degin
uzanmakta; fay diizlemi ¢oziimlerinden saptanan basing
(P) ve cekme (T) yOnlerinin dagilimina gore de, Ege hen-
degi ve en Kuzey FEge-Biga yarimadasi-Marmara denizi si-
kisma, arada kalan Dogu Yunanistan, tim Ege ve Bati
Turkiye ise bir genigleme alanidir (Papazachos ve Comni-
nakis, 1977).
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Sismik verilere gore kabuk kalinligi, Yunanistan'in
daglik kesimleri altinda en fazla 4047 km, (Papazachos ve
Comninakis, 1977; Le Pichon ve Angelier, 1979), Ege deni-
zi altinda 30 km, Girit altinda 32 km, Girit denizinin en
derin kesimi altinda 20 km (Makris, 1973» 1977) Kuzeybati
Anadolu'da ise yaklasik 284 km dir (Necioglu ve digerleri,
1981). Giliniimtizde Giineybat1 Tirkiye, Ege denizi ile ayni
deformasyon bicimine sahiptir ve baslica K-G ile KD-GB
genislemesi egemendir (Arpat ve Bing6l, 1969; McKenzie,
1972, 1978; Ritsema, 1973, 1974; Bingol, 1976; Mercier, 1977).
Ege 13 my dan beri genisleme rejiminin denetimi altinda
olup, Giiney Ege'de KKD-GGB dogrultusunda 9%30-80, Or-
ta ve Kuzey Ege'de K-G dogrultusunda %50-70, Gilineybati
Tiirkiye'de ise KKD-GGB dogrultusunda %20 oraninda ge-
nigleme olmusgtur (Le Pichon ve Angelier, 1979). Diger ta-
raftan, glinimiizde Ege'deki gerilim bicimi, Ege tasyuvari
icindeki kuvvetlerce denetlenmekte ve Ege-Anadolu levha-
sindaki ylizey devinimleri, derinde astenosfer icindeki kon-
veksiyon hiicrelerinin devinimini yansitmaktadir (McKen-
zie, 1970, 1972, 1978).

Levha icindeki genislemenin kokeni konusundaki go-
risler de degisiktir. Orta ve Kuzey Ege'deki genislemenin
kokeniyle ilgili olarak Sleep ve Toksoz (1971) tarafindan
onerilen modele gore, Ege hendegi boyunca kuzeye dogru
alta dalan Akdeniz dilimi Uzerindeki tastyici hiicreler, yay
gerisi Ege tasyuvarinin giiney kesimini glineye dogru, orta
ve kuzey kesimlerini ise kuzeye dogru ceken konveksiyon
hiicrelerinden olusmakta ve tastyici hiicrelerin bu devini-
mi, yay gerisi tagyuvarm K-G dogrultusunda geniglemesine
neden olmaktadir. Diger taraftan Ege igindeki genisleme,
Tiirkiye'nin batiya dogru firlamasi ve g¢ekimsel yayilma ile
aciklanmaktadir. Ege denizi kabugu ve Dogu Akdeniz ta-
bani arasindaki yiikseklik farki, Ege yayindan disariya
dogru biiyiik bir ¢ekimsel kuvvet yaratmakta, bu ise Ege'-
deki genislemeye neden olan c¢ekimsel yayilmayi yaratmak-
tadir (Tapponnier, 1977, Makris, 1977; Berckhemer, 1977).
Ege hendegi boyunca Afrika levhasinin Ege-Anadolu levha-
s1 altina dalmasiyla, dalan levhanin st ylizeyinde biiyiik
surtiinme 1sis1 ve hidrodinamik kuvvetler —olusmaktadir
(Papazachos ve Comninakis, 1977). Bu kuvvetler sicak mag-
may1 yukariya Ege-Anadolu levhasi igine dogru goge zor-
lamakta ve manto hacminin artisina neden olmaktadir. Ar-
tan hacim, Ege-Anadolu levhasinin kuzeye ve giineye dogru
geniglemesine, dolayli olarak da manto malzemesinin ka-
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Sekil 9. Sekil 6 daki CD-cizgisi boyunca gegen jeoloji ke-
siti. 1) Alt Kretase yagh kirectaslary; 2) Aci-
I uyumsuzluk; 3) Pliyosen yash gdlsel kireg-
taslary; 4) Acih uyumsuzluk; 5) Erken Kuva-
terner yash taragalar; 6) Aliivyon.
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Figure 9. “Geologic cross-section along the line CD in Fig.
6. 1) Lower Cretaceous limestones; 2) Angular
unconformity; 3) Lacustrin limestones of Pli-
ocene age; 4) Angular unconformity; 5) Ear-
ly Quaternary terraces; 6) Alluvium.
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buk icine sokulmasina, volkanik aktiviteye, yiiksek 1s1 aki-
sina, manyetik anomaliye, kabuk yapist ve kalinliginin de-
gismesine, Ege-Anadolu levhasinin orta-i¢ kesimlerinde si§
odakli ve ¢ekme gerilimine bagh depremlerin, kenar kesim-
lerinde ise sikisma gerilimine bagli depremlerin olugsmasina
yol acmaktadir (Papazachos v Comninakis, 1977). Diger ta-
raftan, Giineybat1 Turkiye'deki K-G yonlii genisleme, Kuzey
Anadolu Fayi'nm Kuzey Ege'de kuzeybatiya dogru sapma-
sina yorulmaktadir (Dewey ve Sengér, 1979).

Gondwana ve Avrasya arasindaki yakinsama, yaklagik
68-70 my dan beri, Afrika-Arap levhalarinin kuzeyinde yak-
lasik D-B dogrultusunda uzanan Neotetis'in gliney kolu bo-
yunca siirmektedir (Biju-Duval ve digerleri, 1977). Neotetis"
in giney kolunun ilk kapanimi doguda Bitlis-Zagros kenet
kusagr boyunca Orta Miyosen sonuna dogru gerceklesmis
ve bu olay batiya dogru dereceli olarak stirmiistiir. Neote-
tis giiney kolunun bir kalintis1 olan Dogu Akdeniz'de ka-
panma olay1r, Ege hendegi boyunca giinimiizde de siirmek-
tedir (Fytikas ve digerleri, 1976). Ege hendeginin &zellikle
dogu kesiminde (Pliny ve Strabo cukurluklari arasinda) yi-
tim verev Ozellikte olup, hendek bazi doniigiim faylariyla
otelenmis bulunmaktadir (Le Piehon ve Angelier, 1979). Ben-
zer Ozellikte yitim olaylarinin, gecmiste aynit kusagin do-
gudaki uzantis1 boyunca da etkin olmus oldugu, bu kusak
icindeki bazi dogrultu atimli faylarin, 6rnegin Ecemis fay
kusagi, gibi, varligindan anlagilmaktadir.

Giliney Tetis kolunun yaklagik Orta Miyosen sonuna
dogru kapanmasi ve Arap levhasinin  kuzey-kuzeydoguya
dogru devinimini slrdirmesi, bitisik levha icinde biiylik
enerji birikimine neden olmustur. Biriken bu enerji ve
Arap levhasimin kuzey-kuzeydoguya dogru devinimi, yakla-
sik olarak Pliyosen basinda, Dogu Anadolu ve Kuzey Ana-
dolu faylarinin olugsumu ve ayni zamanda Ege-Anadolu lev-
hasinin batiya dogru devinimiyle karsilanmistir (Tokay,
1973). Boylece Kuzey ve Dogu Anadolu faylarinin olusumu
ve bunlar boyimcaki goreli devinimler, Tiirkiye ve yakin
cevresinde, bolgesel olarak Yeni tektonik donemin de bas-
langic1 olmustur.

Daha once ayrintili sekilde agiklanmig oldugu gibi, Ye-
ni tektonik donemde, Ege-Anadolu levhasinin i¢ kesimlerin-
de etkin olan ¢ekme tektonigi rejimi ve bu rejime bagh ola-
rak gelismis bulunan blok faylanma, volkanizma (kalkalka-
len. alkalen, sosonitik Ozellikli) ve karasal tortullagma, bir
yay gerisi tagyuvart niteligindeki Ege-Anadolu levhasi igin-
de de, en azindan bir riftlesme olayinin baglangi¢ asamala-
rinin (bolgesel kabarma, cokme, blok faylanma, volkaniz-
ma, hatta okyanus kabugu olusumu) gelismis ve siirmekte
oldugunu kanitlamaktadir. Ancak, riftlesme, Ege-Anadolu
levhasinin tiim kesimlerinde ayni derecede gelismemistir.
Ornegin, riftlesme evrelerini temsil eden jeolojik yapi1 ve
olaylar Ege-Anadolu levhasinin orta ve dogu kesimlerinle
(Sivas, Konya, Tuzgolii, Cankir1 havzalari) daha az belirgin
olmasina kargin, batrya dogru gidildikce (Gtlineybat1 Tirki-
ye, ve Ege), cok daha belirgin, iyi gelismis ve gliniimiizde
diri oldugu gorilir. Hatta Kuzey Ege'deki Anadolu cukur-
lugunun okyanusal bir kabuga sahip oldugu da bilinmekte-
dir (Papazachos ve Comninakis, 1977).

Ege-Anadolu levhast iginde, dogudan batiya gidildikce
artarak gelisen ve gilinimiizde diri olan riftlesme olayi, en
ileri asamaya Kuzey Ege'de (Anadolu cukurlugu) erigmis-
tir Buna karsin, bu olay doguya dogru azalmakta ve belir-
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ginsizlesmektedir. Diger taraftan, Ege-Anadolu levhasinin
kuzey ve dogu smirint olusturan Kuzey ve Dogu Anadolu
faylar1 diri, gliney smnirini olusturan Ege hendéginin ise,
yalnizca Kibris'in batisinda kalan kesimi diridir (Papaza-
chos ve Comninakis, 1977). Ayrica, Kuzey Anadolu Fayi'nm
bat1 uzantisi, Marmara denizi dogu ucunda catallanmakta
ve batiya dogru sturekliligini yitirmektedir. Ege Ege-Ana-
dolu levhasi icindeki riftlesme olayi, levhanin sinirlarini
olusturan yapilarla karsilagtirilirsa, ilging bir durum ortaya
cikacaktir. O da, riftlesmenin en ileri evreye eristigi yerin,
yitimin diri oldugu (Ege hendegi boyunca), buna karsin
Kuzey Anadolu Fayi'nm siirekliligini yitirip belirginsizles-
tigi kesimler arasinda kalan Giineybat1 Tiirkiye ve Orta-
Kuzey Ege olmasidir. Buradan, Ege-Anadolu levhasi icinde-
ki riftlesme olaylar lizerinde etkin olan iki etmenden bi-
rinin zaman, digerinin ise, giineydeki yitim kusagi ile ilgili
olay ve yapilar oldugu sonucuna varilabilir. Nitekim, dogu-
da kapanma daha once sona erdiginden, Ege-Anadolu lev-
hasinin orta ve dogu kesimlerinde riftlesme de gelismemis-
tir. Buna karsin, batida yitim yaklagik 13 my dir siirmekte
oldugundan (Fytikas ve digerleri, 1976), riftlesme igin ge-
rekli zaman saglanmig ve olay daha ileri evrelere erismis-
tir.

Ege-Anadolu levhasi, kuzey-kuzeybati kenart boyunca
D-B ve KB-GD yonelimli sikisma gerilimi etkisi altinday-
ken, giiney kenari. boyunca da KB-GD dan GB-KD ya de-
gisen farkli dogrultularda sikigma geriliminden etkilenmek-
tedir. Boylece, levhanin Ozellikle giiney ve kuzey kenar1 bo-
yunca yogunlasmig olan degisik yonelimli sikisma gerilimi,
bir yay gerisi tagyuvart niteligindeki Ege-Anadolu levhasr-
nin ic kesiminde, yine degisik dogrultularda cekme gerili-
minin dogmasina neden olmaktadir. Cekme gerilimi ise,
egemen olarak, normal faylarin olusumuyla serbestleyerek
levha ici geniglemeye neden olmaktadir.

SONUC

Eski ve Yeni tektonik donemler arasinda, genellikle, ka-
im molas olusumuyla iralanan bir gecis donemi vardir. Gii-
neybati Tiirkiye'de Yeni tektonik donem, yerel olarak Orta
Oligosen sonunda, bolgesel olarak Ge¢ Miyosen-Erken Pli-
yosen'de baslamig olup, bu zaman konagi, Ege-Anadolu lev-
hasinin da olusum baslangicidir.

Konuyla ilgili bazi arastirmacilarin daha once belirt-
mis olduklart gibi, Giineybat1 Tirkiye'de yalmzca K-G yo-
nelimli tek bir genisleme olmayip, biiyiik boyutlu horst-gra-
ben sistemleri, onlar1 sinirlayan normal faylar ve deprem
odaklan dagilimiyla kanitlandig1 gibi, baslica KB-GD, KD-
GB, K-G ve D-B yonelimli dort ayr1 genigleme yont vardir.
Diger taraftan Ege-Anadolu levhasi icindeki genisleme,
blok faylanma bigiminde siirmekte olup, o, kokensel ba-
kimdan, Kuzey Anadolu Fayi'ndan cok, Ege hendegi boyun-
caki diri yitimle ilgilidir. Yeni tektonik donemi 1ralayan
levha ici genisleme rejimi glinlimiizde de stirmekte olup, bu
donemde geligsmis olan goreli diisey devinim miktar1 500-
2000 m arasinda, devinim hizi ortalama olarak Imm/yil ile
Imm/2.5 yil arasinda ve ortalama genisleme miktari ise top-
lam %5-20 arasinda degismektedir. ’

Levha ici Yeni tektonik gelisim bir biitiin olarak ele
alindiginda, riftlesmenin dogudan batiya dogru dereceli
olarak gelistigi ve Kuzey Ege'de (Anadolu c¢ukurlugu) en
ileri evreye erismis oldugu soylenebilir.
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SUMMARY : The intra-plate neotectonic development
within Southwestern Turkey is characterized by three dif-
ferent but contemporaneous processes, which are continen-
tal deposition, intra-plate volcanism and block-faulting-
These three different processes are also very typical of the
rifting model suggested for the creation of a basin. On the
other hand, one of the main stages in the evolution of
young mountain ranges is the uplift and block-faulting. At
the present, the internal part of Southwestern Turkey and
the most part of Aegean Sea are under the effect of an
active tensional tectonic regime. Here we have a question
related to the origin of this active tensional tectonic regime.
As is known, the evolution of the young mountain range
in Eastern Mediterranean and its surroundings has not been
completed yet. Because the Aegean-Anatolian plate moves
towards west-southwest along the North Anatolian Fault
while the African plate has been subducting north-north-
westwards beneath the Aegean-Anatolian plate. Fo_ this
reason, the southern and northern edges of the Aegean-
Anatolian plate is under the effect of an active compressi-
onal tectonic regime.

According to some authors, the North Anatolian Fault
bends south-south westwards near the North Aegean Sea,
and this bending in the general trend of the fault requires
an E-W oriented compressive stress,- which creats a N-S
directed extension within Western Anatolia. However, there
are more than one extension directions such as NW-SE,
NE-SW, N-S and E-W within Southwestern Turkey. Apart
from this, Southwestern Turkey and the most part of the
Aegean have been divided into numerous blocks bounded by,
the active dip-slip and oblique-slip normal faults. On the
other hand, the distribution of earthquake epicenters is not
linear, and is very complex in this region- The thickness of
the crust is thin with respect to its surroundings, and the
heat flow is high. The existence of an active intrusion such
as in the Kozak region is also known. The above-mentioned
criteria imply that a back-arc sea-floor spreading process
might cause the tensional tectonic regime to forming wit-
hin Southwestern Turkey. But the evidence for such a mo-
del is not adequate yet. Furthe geophysical and field stu-
dies are necessary to tackle the problem and to provide
further support for this model. In spite of this, the field
studies indicate that the active tensional tectonic regime
wihin Southwestern Turkey stems from the active subduc-
tion along the Aegean trench rather than the bending in
the general trend of the North Anatolian Fault.
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